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4551/3 BIOLOGI 3

BENTUK KERTAS SOALAN

Kertas Biologi 4551/3 mengandungi 2 soalan.
Calon dikehendaki menjawab kedua-dua soalan tersebut.

Soalan 1 - Soalan berstruktur yang merangkumi 11 aspek kemahiran proses sains.

Soalan 2 - Soalan esei yang merangkumi 5 aspek kemahiran proses sains
yang memerlukan calon merancang eksperimen.

Calon diberi masa 1 jam 30 minit untuk menjawab kedua-dua soalan tersebut.

PRESTASI KESELURUHAN

Pada keseluruhannya, calon pada tahun ini dapat mempamerkan prestasi yang baik.
Hampir semua aspek dalam kemahiran proses sains dapat dikuasai calon. Tiga aspek
dalam kemahiran proses sains iaitu mentafsir graf, mendefinisi secara operasi dan
merancang eksperimen tidak dijawab dengan baik dan mempengaruhi prestasi calon.

PRESTASI MENGIKUT KUMPULAN CALON

Kumpulan Tingqi

Calon menguasai dengan cemerlang semua aspek dalam kemabhiran proses sains iaitu
merekod data, membuat pemerhatian, membuat inferens, mengawal pembolehubah,
menulis hipotesis, membina jadual data, memplot graf, mentafsir graf, mendefinisi secara
operasi, meramal, mengelas dan merancang eksperimen. Kematangan calon dalam
memberikan jawapan semakin baik.

Kumpulan Sederhana

Dalam Soalan 1, aspek dalam kemahiran proses sains kurang dikuasai seperti
menerangkan hubungan pembolehubah berdasarkan graf, menerangkan ramalan dan
mendefinisi secara operasi. Bagi soalan 2 pula, calon tidak dapat menyenarai radas dan
bahan dengan lengkap serta menulis prosedur eksperimen.

Kumpulan Rendah

Jawapan tidak lengkap dan menunjukkan calon kurang menguasai hampir semua aspek
kemabhiran proses sains serta merancang eksperimen.
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PRESTASI TERPERINCI

1  Growth in organisms involves increasing in size, height and mass. An experiment was
carried out to study the effect of nutrients concentration on the growth of plants.
Maize seeds are planted in five petri dishes with moist cotton wool using different
concentration of Knop's solution. Each petri dish contains two maize seeds. 5 ml of
Knop's solution is added into each petri dish everyday.

Table 1.1 shows the different concentrations of Knop's solution in each petri dish.

Pertumbuhan organisma melibatkan pertambahan saiz, ketinggian dan jisim. Satu
eksperimen telah dijalankan untuk mengkaji kesan kepekatan nutrien ke atas
pertumbuhan pokok. Biji benih jagung ditanam di dalam lima piring petri yang
mengandungi kapas lembap menggunakan larutan Knop dengan kepekatan yang
berbeza. Setiap piring petri mengandungi dua biji benih jagung. 5 ml larutan Knop
ditambah ke dalam setiap piring petri setiap hari.

Jadual 1.1 menunjukkan kepekatan larutan Knop yang berbeza dalam setiap

piring peiri.
Petri dish Concentration of Knop's solution
Piring petri Kepekatan larutan Knop

(%)
A 50
B 10-0
¢ 150
D 20-0
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Table 1.2 in page 3 to 5 shows the result of this experiment after four days.

Rajah 1.2 pada halaman 3 hingga halaman 5§ menunjukkan keputusan eksperimen
ini selepas empat hari.

Concentration Height of maize seedling
of Knop's Ketinggian anak benih jagung
Petri dish solution
Piring petri| Kepekatan Maize seedling 1 Maize seedling 2
larutan Knop Anak benih jagung 1 Anak benih jagung 2
(%)
[~
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Concentration Height of maize seedling
of Knop's Ketinggian anak benih jagung
Petri dish solution
Piring petri| Kepekatan Maize seedling 1 Maize seedling 2
larutan Knop| Anak benih jagung 1 Anak benih jagung 2
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A
\VAM WAYAY/
. -,
- =~
C 15:0 E E
oA -
i WA
...................... cm
[ —
- E
D 200 - ,, -
n H "
e T
C “ u
] r 1 E
L4 - |
I r |
Il -
== iAW
I v '
11 I
|1 I
I
I
11 ¥

Biologi 3 4 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2013



Concentration Height of maize seedling
of Knop's Ketinggian anak benih jagung
Petri dish solution
Piring petri| Kepekatan Maize seedling 1 Maize seedling 2
l‘"""(‘;)K”"P Anak benih jagung 1 Anak benih jagung 2
— oo — o
-~ e
E 25-0 = o - ”
........... cm w1
Soalan 1(a) - Merekod data

(a) Record the height of each maize seedlings in the boxes provided in Table 1.2.

Rekod ketinggian bagi setiap anak benih jagung dalam petak yang disediakan
dalam Jadual 1.2.
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Concentration Height of maize seedling

of Knop's Ketinggian anak benih jagung
| Petri dish solution
Piring petri| Kepekatan Maize seedling 1 Maize seedling 2
larutan Knop Anak benih jagung 1 Anak benih jagung 2
(%)

=
=
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Concentration Height of maize seedling
of Knop's Ketinggian anak benih jagung
Petri dish solution
Piring petri| Kepekatan Maize seedling 1 Maize seedling 2
larutan Knop| Anak benih jagung 1 Anak benih jagung 2
(%)
—_— —
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¢ 150 - -
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I y 7
I /\/\/\ I /\/\/\
Il I
I H
I o N
I I
I [_5_'_831] ) | {qqcm
: -
D 20-0

Biologi 3

7 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2013



Concentration Height of maize seedling

]
6

of Knop's Ketinggian anak benih jagung
Petri dish solution
Piring petri| Kepekatan Maize seedling 1 Maize seedling 2
larutan Knop|  gnak benih jagung 1 Anak benih jagung 2
(%)
e oo
o .
E 250 - . N

(T |

=
=

R

Kebanyakan calon dapat merekod bacaan ketinggian anak benih jagung dengan tepat.
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Soalan 1(b) (i) - Menyatakan pemerhatian

(k) (1) Basedon Table 1.2, state two observations made on the height of the maize

seedlings in any petri dish.

Berdasarkan Jadual 1.2, nyatakan dua pemerhatian yang dibuat terhadap
ketinggian anak benih jagung dalam mana-mana piring petri,
Observation 1:

Pemerhatian 1:

Observation 2:
Pemerhatian 2:
Soalan 1(b)(ii) - Menyatakan inferens berdasarkan pemerhatian

(ii)

State the inferences from the observations in 1(5)(i).
Nvatakan inferens daripada pemerhatian di 1(b)(1).

Inference from observation 1:

Inferens daripada pemerhatian 1:

T e T ]

T R RN L T Y ]

Inference from observation 2:

Inferens daripada pemerhatian 2:
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Observation 2:

Pemerhatian 2:

Inference from observation 1:

Inferens daripada pemerhatian 1:

10.5% lawg SRuien . He, nuieok i less..

........................................................................................

SOM@MWu ..... leng

Inference from observation 2:

Inferens daripada pemerhatian 2.

..........................................................................................................

...........................................................................................................

Pemerhatian secara tegak (Vertical observation)

Pemerhatian ketinggian anak benih jagung dalam piring petri dapat dinyatakan dengan
tepat.
Inferens dapat dinyatakan dengan tepat berdasarkan ke atas pemerhatian.
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Observation 1:

Pemerhatian 1:

POLel  d0s D hod  Lwe yalles +

Observation 2:

Pemerhatian 2:

o dish N Nay ke Shott+e S+ Ao ize

Inference from observation 1:

[nferens daripada pemerhatian 1:

Inference from observation 2:

Inferens daripada pemerhatian 2:

Pemerhatian secara mendatar (Horizontal observation)

Pemerhatian dapat dinyatakan dengan betul tetapi memberikan inferens kurang tepat iaitu
sama ada tidak menerangkan kesan kepekatan nutrien atau tidak mengkaitkan ketinggian

dengan pertumbuhan anak benih jagung.
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Observation 1:

Pemerhatian 1:
in g0 dsh D J’Pdlmql } Wtﬂﬁr #&On Wd Iﬂjl

Observation 2:

Pemerhatzan 2

_______ gt dit 0 gecdliig 2 5 il o geedliog L.

Pemerhatian lemah kerana berulang.

Inference from observation 1:

Inferens dai lpada pemerhatian :

M’m 3 Yok dup ,swf mjo/ bk el /oy

............................................................................................................

[nference from observation 2:

/njerens a’arlpada pemerhalzan 2:

Inferens salah.
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Soalan 1(c) - Mengawal Pembolehubah

(c) Complete Table 1.3 based on this experiment.

Lengkapkan Jadual 1.3 berdasarkan eksperimen ini.

Variable Method to handle the variable
Pembolehubah Cara mengendali pembolehubah

Manipulated variable
Pembolehubah dimanipulasikan

Responding variable
Pembolehubah bergerak balas

Constant variable
Pembolehubah dimalarkan
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Variable Method to handle the variable
Pembolehubah Cara mengendali pembolehubah

Manipulated variable
Pembolehubah dimanipulasikan

The conwentration OF Use di(‘f@ru‘*’ concantration

Responding variable
Pembolehubah bergerak balas

Constant variable
Pembolehubah dimalarkan

Calon dapat menyatakan ketiga-tiga pembolehubah iaitu dimanipulasikan, bergerak balas,
dimalarkan dan cara mengendalikan pembolehubah dengan tepat.
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Variable
Pembolehubah

Method to handle the variable
Cara mengendali pembolehubah

Manipulated variable
Pembolehubah dimanipulasikan

....(bmcc:mmlbn....Gf....\ﬁmf!ih..... ..... Use.. different....concentmmon....of ...
T - SR - Jameple.seluhien... for. e varous. ...
.......................................................... fzc:’n'.\..c\.\&h...hhc...5.-.Q¥=..,..IQ:/\.,....LS.t/.,.
20].2_5'L
77 7
Responding variable
Pembolehubah bergerak balas
...... }‘cxaht.....cf....ma\zc..ﬁcnc/\\fju .....Mcos.u.cc....ﬁn...hcahx....of....mmzc......
...................................................... &&d\)m&bm“ﬁﬁm I
Constant variable
Pembolehubah dimalarkan
..................V.o.\_um....crf....h.r)og’.é... ......E.\A...I\r.’c.....amum.....(xf....t@m.?b ..........
....... SOMHON e SOl used . To e Sl
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Variable Method to handle the variable
Pembolehubah Cara mengendali pembolehubah

Manipulated variable
Pembolehubah dimanipulasikan

Solution . Knop’s solution in z\/erg A dish -

Por example , 5.0°%, 10.0 % 15.0%,.

......................................................................................... R LR LY £ T I

Responding variable
Pembolehubah bergerak balas

The height of the maize | The heignt of maize seedlirgs Vs

Constant variable
Pembolehubah dimalarkan

Jawapan tidak lengkap kerana tidak menulis “merekod” atau tidak menyatakan
“‘menggunakan pembaris” bagi pembolehubah bergerak balas.

Biologi 3 16 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2013



Soalan 1(d) - Menyatakan Hipotesis

(d) State the hypothesis for this experiment.
Nyatakan hipotesis bagi eksperimen ini.

(d) State the hypothesis for this experiment.

Nyatakan hipotesis bagi eksperimen ini.

d) State the hypothesis tor this experiment.

Nyatakan hipotesis bagi eksperimen ini.

Hipotesis dapat dinyatakan dengan tepat iaitu dapat menunjukkan hubungan antara
pembolehubah dimanipulasikan dengan pembolehubah bergerak balas.

(d) State the hypothesis for this experiment.

Nyatakan hipotesis bagi eksperimen ini.

L\ejl/ﬁ of  maize jggc[[/';zj, &andg on Fle

Hubungan antara pembolehubah dimanipulasikan dan pembolehubah bergerak balas tidak
dinyatakan dengan jelas.

Soalan 1(e)(i) - Membina Jadual untuk merekod data
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Soalan 1 (e) (ii) - Melukis graf
Soalan 1 (f) - Menyatakan dan menerangkan hubungan dalam graf

(e) (i) Constructa table and record all the data collected from Table 1.2.

(ii)

Your table should have the following titles:
Bina satu jadual dan rekodkan semua data yang dikumpul dari Jadual 1.2.

Jadual anda hendaklah mengandungi tajuk-tajuk berikut:

» Concentration of Knop's solution
Kepekatan larutan Knop

* Height of maize seedling | and maize seedling 2
Ketinggian anak benih jagung 1 dan ketinggian anak benih jagung 2

» Average height of the maize seedlings
Purata ketinggian anak benih jagung

» Growth rate of maize seedling
Kadar pertumbuhan anak benih jagung

Growth rate = UEE hCIghtj|
L Days

Kadar pertumbuhan= Purata ketlfqggzan]
- Hari

Use the graph paper provided on page 9 to answer this question.

Using the data in 1(e)(i), draw a graph of growth rate of maize seedlings against
the concentration of Knop's solution.

Guna kertas graf yang disediakan di halaman 9 untuk menjawab
soalan ini.

Menggunakan data di 1(e)(i), lukis graf kadar pertumbuhan anak benih
jagung melawan kepekatan larutan Knop.

Based on the graph in 1(e)(ii), state the relationship between the concentration of
Knop's solution and the growth rate of maize seedlings.

Explain your answer.

Berdasarkan graf di 1(e)(ii), nyatakan hubungan antara kepekatan larutan Knop
dengan kadar pertumbuhan anak benih jagung.

Terangkan jawapan anda.
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Growth rate of maize seedlings against concentration of Knop's solution.

Kadar pertumbuhan anak benih jagung melawan kepekatan larutan Knop.

Sus

Growth rate-of maize-

Kadar pertumbuhan
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....._.......zeed!'rg}s....!?}.fffz,ﬁ.’,e...ft?ﬁ!....d...he‘a....’.?ﬁs‘a ......
it become  constant. This | ..5.?..‘.6.‘:?.5..63....'.”.7@ .............
K"° s Solafion 13, €nough  fo lef The .

Calon dapat membina jadual dengan mengikut kehendak soalan untuk merekod data
eksperimen bersama dengan unit betul serta dapat mengira peratusan kadar pertumbuhan
anak benih jagung dengan betul.
Graf dilukis adalah memenuhi kriteria, iaitu menulis skala paksi yang seragam, memindah
titik dengan betul dan melukis garisan graf melalui semua titik.

Kebanyakan calon dapat menyatakan hubungan antara kepekatan larutan Knop dan kadar
pertumbuhan anak benih jagung dengan betul.

Con.ceh’(wlﬁon of Heightt of maize S‘q@u "‘z“‘AV@fan b@a}n‘ 6),‘””—_&1 e of |
Knop's Soluction%| 1 e of the maine Geedlings | MA2€ Sdimg
L7 [ Acm | 2-lem 2cm 0.5
o7, 3 dem | 2.8em Zem 0s
[57 G lem b 8em Cem {25
207 (& | T-Lem Tem [.15
)57 Tlem | 6.8em Tem 118
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4 maize oeedlings unkl an  opfimum  point 3
reAchy d.

Jadual data tiada mempunyai unit bagi kadar pertumbuhan anak benih jagung.
Terdapat juga calon melukis garisan graf yang melebihi titik ditandakan.

Kebanyakan calon dapat menyatakan hubungan antara kepekatan larutan Knop dan kadar
pertumbuhan anak benih jagung dengan betul tetapi gagal menerangkan hubungan.

+Hre Srouoﬂ/\ rate oF maize Jeedlingg increageg

A

A nh] q AR M U WA Vv alusg ,‘H/\,Q. SFON'H/\ rate

Tidak dapat menerangkan hubungan antara kepekatan larutan Knop dan kadar
pertumbuhan anak benih jagung dengan betul.

Soalan 1(g) - Menyatakan definisi secara operasi
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(g) Based on the result of this experiment, state the operational definition for growth.

Berdasarkan keputusan eksperimen ini, nyatakan definisi secara operasi
untuk pertumbuhan.

oy _is. the rig In haght of maze sedlitg in

Do dogs ond  the growth is offated by the onctiation

Kemahiran mendefinisi secara operasi untuk “pertumbuhan” anak benih jagung dapat
dikuasai dengan baik.

outh H@ mv(/?},g [@jh}' @F maize ;ee(!/,'(j QHF/ four

...........................................................................................

Crowth is the proses Qf_...3.@?!1*.@..&4.'.!.%_..._._____.._.i.'?....Mg‘\*
C.T.F. ......... P(mju'mohw ..... aﬁec’md@*“w“u"mﬁw
of Knop’s solwhon T comcarradion of Knop”

golutipn increases +he herght 6{ F[avd naeases foo -
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Mrer Hfour d.ays

....................................... ight..of.. Maize. Seeellings.,, when, fay
are planted in  petn  diches  with  moict  Cotton ool
using  difflerent  conuntration of  Lnop's  Solufion.

53“’ ........ 2‘°°/° ..... Kaop’s  soltion ay #’2 ..... caltare  sof-tion

Gagal dalam menyatakan definisi secara operasi yang lengkap atau betul.

Soalan 1(h) - Meramal hasil eksperimen.

(h) Another group of students carried out the same experiment by using
50% concentration of Knop's solution. Predict the outcome of this experiment.

Explain your prediction.

Sekumpulan murid yang lain menjalankan eksperimen yang sama dengan
menggunakan kepekatan larutan Knop 50% . Ramalkan hasil eksperimen ini.

Terangkan ramalan anda.

plant . Plasmolysic  scours  because  the  Concenitration of. .

Dapat meramal hasil eksperimen dan memberi penerangan yang lengkap.
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Meramalkan hasil eksperimen tetapi tidak disokong melalui penerangan yang lengkap.

Soalan 1(h) - Mengelas

() The following list are the variables used in this experiment to study the growth rate
in plants.

Classify the following variables into manipulated variables and responding variables
in Table 1.4.

Senarai berikut ialah pembolehubah-pembolehubah yang digunakan dalam
eksperimen ini untuk mengkaji kadar pertumbuhan pokok.

Kelaskan pembolehubah berikut kepada pembolehubah dimanipulasikan dan
pembolehubah bergerak balas dalam Jadual 1.4.
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Dry mass Concentration of nutrient Light intensity
Jisim kering Kepekatan nutrien Keamatan cahaya
Amount of water Wet mass Height

Jumlah air Jisim basah Ketinggian
Manipulated variable Responding variable
Pembolehubah dimanipulasikan Pembolehubah bergerak balas

Manipulated variable Responding variable

Pembolehubah dimanipulasikan Pembolehubah bergerak balas
Concentradion of (),.(,I Mass
Mk ont . web Mast
Hnk W\r‘n ;
Aol 9{) WRAC S

Mengelas merupakan satu kemahiran yang mudabh.
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Manipulated variable
Pembolehubah dimanipulasikan

Responding variable
Pembolehubah bergerak balas

Amount of water
LiSH in*\ens\*g
Ory mass

Concentration of nutrient

Heig\ﬁ

Wet mass

Manipulated variable
Pembolehubah dimanipulasikan

Responding variable
Pembolehubah bergerak balas

Concgntration ef
r\ud'n“Q"\’"

Hn,ij ht

Calon salah anggap jisim kering sebagai pembolehubah dimanipulasikan atau tidak jawab
dengan lengkap.
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Soalan 2 - Merancang satu eksperimen

2 Starch and protein contained in food are large molecules. Large molecules cannot be
absorbed by the villi of the small intestine. Glucose and amino acids are small
molecules which can diffuse into the villi.

Based on the information above, plan a laboratory experiment to show that small
molecules are able to diffuse across a semipermeable membrane but large
molecules cannot.

The planning of your experiment must include the following aspects:
Kanji dan protein yang terkandung dalam makanan merupakan molekul besar.

Molekul besar tidak boleh diserap oleh vilus usus kecil. Glukosa dan asid amino
adalah molekul kecil yang boleh meresap ke dalam vilus.

Berdasarkan maklumat di atas. rancang satu eksperimen dalam makmal untuk
menunjukkan bahawa molekul kecil boleh meresap merentasi membran separa
telap tetapi molekul besar tidak boleh.

Perancangan eksperimen anda hendaklah meliputi aspek-aspek berikut:

*  Problem statement
Pernyataan masalah

*  Hypothesis
Hipotesis

*  Variables
Pembolehubah

»  List of apparatus and materials
Senarai radas dan bahan

»  Procedure of experiment
Prosedur eksperimen

+  Presentation of data

Persembahan data

Aspek menulis penyataan masalah

What s the effect of S?ze:fw olecule on the diffusion of the

molecule acroSs a semipermeoble membrone (Visking tubing )?
1 =) [4] %
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Pernyataan masalah dapat dinyatakan dengan betul. Mereka dapat menghubungkait
pembolehubah dimanipulasikan dengan pembolehubah bergerak balas dalam bentuk
soalan.

What factor influences The J'f/wy'on of subsfaences

across & Semi-permeob/e memlwonr?

¢ 1 0  diffnsit awvoss @ N.ijI)Lva.ﬂbN

o)
vang !
Jawapan calon kekurangan satu pembolehubah dalam pernyataan masalah.
Aspek menyatakan hipotesis
(viski ng —)u\,'\ns)
Smal) mO\ZCUIQS(q\UCOS€> con diffuse across a semipermeable membrang

but large wdlecules (stareh) convot diffuse across a semipecmeable

membrone <vi§k\hq —{Ub‘ch_

Hipotesis dapat dinyatakan dengan betul.

Mereka dapat menunjukkan satu hubungan yang betul antara pembolehubah
dimanipulasikan dengan pembolehubah bergerak balas.

Wupotlhests

V‘ \

| Swmall mekocules are {Rae acesr @&
Qemi;‘xuw_o&a& Mmeadvane .
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Kekurangan satu pembolehubah atau pembolehubah tidak jelas.

Hypothesis : The size of solufe molecule offects the  colour of  solution

in _the visking Fube.
<

Hipotesis tidak menunjukkan hubungan yang jelas antara pembolehubah dimanipulasikan
dengan pembolehubah bergerak balas.

Aspek mengenalpasti pembolehubah

VARIABLES o
g'\u,
AANIFOLATED at malecules
RESPONDING = Fgod fack carried Gn wate?v in boaktv
E\XeED : Tupe 0} vitRING tube wsed

Dapat mengenalpasti ketiga-tiga pembolehubah dengan betul iaitu pembolehubah
dimanipulasikan, bergerak balas dan dimalarkan.

Variable s
Manipwoted variablk : Size  of molecules

stpondmg varioble : Pf@%ﬂ@ of molecules

Constarrt varigble : Parmeability of Visking tube

Dapat menyatakan dua pembolehubah yang betul sahaja.
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Yanable ' Mon\fn\\m-pr\ vanahle 2 T\lll"l’-‘ of _~Salithon,

| RBésoondim  Yacahle L - Colonwe dtrmesps 0 heeediets slulion
OUNY

anc)’ (‘\’\nnr\\s-\ on__milané fest

Teees ot Molecale Prment \0_peal
Al

Constant  varahle . Yaume of  solwvtiany
‘ Tem?v;o*urc of .\%urrour\c\\nc&

Dapat menyatakan satu pembolehubah yang betul sahaja.

Aspek menyenaraikan radas dan bahan eksperimen

Apparatus |
Beakers. glass rod « fest Tubes , bunsen burner . clock , measuring
cylinder , bunsen burner , synnge , drpper

Materials :
Visking tubwna ., cotton thread « Benedict's solution . wdine solution.

2307 gluctose solution, |7, starch suspension

Menyenaraikan 7 jenis radas dan 6 jenis bahan yang lengkap untuk eskperimen.

List of apparptus and materils

\/n'stmq tube , thread, glucose solution Starch so{(m‘on oding Solufion

Benedict’s Solution beaker , bunsen bwmer, fest ‘rubes , dropper

Tidak dapat menyenaraikan radas dan bahan dengan lengkap.
Calon hanya menyenaraikan enam hingga empat jenis bagi kedua-dua radas dan bahan.
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Apporatus and  maferials ! beeker, Visking fube, fest fube, glucose solufion ,

Starch _suspeasion, rodine _solution, distilled water,

Benedicts  Solution.

Hanya menyenaraikan tiga hingga satu jenis bagi kedua-dua radas dan bahan.

Aspek menulis prosedur eksperimen

'

Procedures of Ex \‘oe,n'nnen*‘-

One visking tlbing, is sooked in water Yo soften .
U (4

The one —end of the visking Hubing is Hed with a white Hhvead -ﬁ'q%—Hg +o

gmcosc

S""‘e O‘lc Q'O/o

-|5mi of 2°% of shach suspension is measured using another

solution is measured USNg @ mMea Suring cylinder. |
= e

measurng <Ylinder

o) of X . o .
| The 5wk of 2 /o:_ %)UCOSC soluhion is poured o the visking -}uf:ma

6. [The 5md of 9% of Starch suspensiov is poured Inte He same

Viski ng '\“\s\nq .

+ | The | other end of the Visking 414\9‘1”3 is Hed using, onother dhreod
fightly Yo prevent leakoge.
The visk\n% hbincﬂb & Soawed :‘dis-h‘\\ecl water a-Hfew time.
A bealzer is lobelled with A.
10| The viskin%%u\o\ng i \mmersed wn-the bzd\éé\’zfof

20 minutes- Tae observation is recorded-

1.

Afler 30 minules He Visking, —I'u\ainc} is bﬁn% our of He beaker A

and is ploced in another empty loeakeriohich is then labelled
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as beaver ©.

12.- | The solution mthe visking h\:ihg iS pou@d‘m%bea\éer B.

13 . [ The ko) colour of each solukion is recovded-

W [ 9 ml of solukion fom bealkker B is poured Wto o testtube. The iodine

Jest is corry, out by adding 2md of jodwe salvhon into the feot-tube.
7 z 7

15-|The. pbservation is observe ond Hhe coloue changes is vecorde d.

solutioy in

I6. |Steps VY and 15 are tepeated by Vep\odnjl;\bzou\r A oth soldhon n

beaver G-

solutior in ' ok X
I6. | Steps 1Y and |5 are epected by Vep\ocing;\\g@ou\f A ot soldtion n

beaver B-
[F. 12 wmd of solution fom beoker  Ais Pourecl yrto a bo‘thﬂg Hube . The benedict

test Ts carvy, out \og aclé'\nq amb of benedict reogent into Hhe Sanw

boWng tube The mixture s heated.

] Anf! obser vation is obsevve and the colour Chonges 15 (zcorded.

% Steps \Fand 1§ m'e,r{'pcol-«l bg, vzplacing Soluton in beawer A
|t solution in beoker B
20. | The expeximent is epeokd to obdin average vesuh  which is

move acluvaik.
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Procedure : @ A visking fube is washed with water tfo soften 11

@ One end of the visking fube Is fied o ’pr'ev'enf

—

hokoqe-

@ The stkfni___é@e s then  filied  with ﬁq/uco:e solution

and ~ Starch  sqspension. The other end 18 Fied yp.

@ The colour of  Solyfjon 1n  Hhe Visking "tl/bc '8
observed and  recorded .

@ The outer lqyer of the Viskmq 'fubt, &y woshed with

distilled wafer.

@ O1s5tilled water and iodine  Solufion g Filled m

q Seperm‘e beoker.

() The visking fube s placed ﬂ;e‘ Leakgr and lefd

o stand for Yo mf'f?ufe.g

.‘ ® Affer 4o minufes, Fhe colour of Solufion in -”1@' -1

yisking Fube pis observed Qacf _l‘éc"o;rafed«‘ i ‘

@ Both solutions are Fhen esied w_l:”i' Benedict s

solution. ObServations  are (recorded in the Jable >

below -

Calon cemerlang dapat menulis prosedur eksperimen dengan lengkap iaitu langkah-langkah

eksperimen yang menyatakan persediaan bahan dan radas, mengoperasi semua
pembolehubah dan menyatakan langkah berjaga-jaga.

Biologi 3
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Pracedure

i AdA lﬁml ot _\("Jr\nrnsp olian  fallowed  hu Stareh

vaah fon jim) (o} an Astynetelr .

Pho

Pace a _\Cj]rm tohe o e asroameter.

G

Usinn  n  Ahread  te the  aSmoareter  fhoeiher mﬁh

the  alass  fube
ND)

¥

4. e Sutdne of  the osedreier o rmwl_.._o.)ﬁh"ﬁu"ﬂlkgﬂ_

5- Tr_.Set d? iy }:\lnred nlio & :r-rhi;c‘r Jdf  mnter
' G OF T
e _After sorenee, aselimion n e coatee s drana
! uln from e beaker.
9

I3 i ten f\r\ced 0 tan  resmective  deat "hn)ho-;,

! 8- Ow of e test  fube w Tested b beredict %

est -

c\ e ofter s ‘l’c.s?e'r\.' m\"t'\\ ledine  Yest -

lo. The  dmnaes  of mloor 0 e
! L
are, n\:mer\[er\-

Tar test tobes

- The  resuis  are. Yabuladed 0 a4 toble.

P\g‘ﬁom e errxar\rmrr\ LLS\F\:\){_ _arno acd  soluton

and \"Jr-rﬁr'\n salidvon } e tesy  used L1

Em]:‘ocPA Gadh Mden s feancal .

Prosedur yang dinyatakan calon kekurangan salah satu atau dua kriteria.

Procedure -

Soak visking ’(ubmg in distilled water for 5 miutes fo soffen i1 .
2| Tie one end of 1he wisking tubing b with a caiton thread

|.
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h” the visking fubing wih ). starch suspension and 301. glucte |

solution -ard—de—the—oth by using o syvinge and 4i¢_the other end

of the wvisking 1ubmg-
Rinse e visking  iubing  with  distiled * waoler . ( Precautionary step)

Pour 40ml of distiled water and 15m2 of iodine solutioh inty a

beaker. SAIY the Sehtr mmixture by using_a glass od .

| {mmerse e visking tubing into ihe beaker and observe the colovr of
= )

e solutions in the visking tubing and in the heaker.

Jawapan calon lemah.

Aspek mempersembahkan data eksperimen

Ta\:u\o—\'i on of data :

Solution. ‘'m Toita) colour | Observation /Colour c%onges for
of solution. Todine test Benedict dest
Beaver A
qu\ée,r 6
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RESEN TAT\ON _(QF _?ATA

0 FOOD TEST CARRIED IN THE WATER (F BEAKER

VIGKING TupE BENERILTS TEST WPINE TEGT

Glucose,  Sola ¥ign

Dapat membina jadual dengan tajuk yang betul dan menyatakan pembolehubah
dimanipulasikan iaitu larutan glukosa dan kanji.

Presentation of data

| Toding. Test | Benedict s Test |
! | | Presence of | nitiad | End Fresen of
Initia) colow [End colow/ | starch colowr - colow | Glucosk
Visking tube |
7 i
Beaker ;

Calon tidak dapat memberikan tajuk yang betul dalam jadual.

Presentation of data

Solute Colour of sofution in 'ﬁve Vi.f/:irwj }ube

Glucose solution + starch

S’US[)EHSIOIT

Distilled woter +

1odine  solution

Jawapan calon yang lemabh.
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Saranan kepada calon

Calon perlu terlibat secara aktif semasa menjalankan eksperimen dalam makmal

Laporan eksperimen perlu ditulis dengan lengkap sebaik sahaja selesai eksperimen
dilakukan

Calon perlu mengetahui semua eksperimen dan aktiviti dalam buku teks amali
sekolah.

Calon perlu menguasai semua aspek kemahiran proses sains serta kemabhiran
manipulatif.

Calon perlu didedahkan dengan pelbagai soalan berformat SPM Biologi 3.

Saranan kepada guru

1.

Guru mesti memahami objektif pentaksiran elemen dan aspek bagi setiap
kemahiran proses sains seperti yang terdapat dalam buku format pentaksiran LPM.
Guru baharu perlu mendapat pendedahan tentang format pentaksiran Biologi 3.
Guru wajib menjalankan semua eksperimen penting yang disaran dalam

buku Huraian Sukatan Pelajaran.

Guru Biologi baharu perlu menghadiri kursus menanda kertas soalan SPM

Biologi 3.

Biologi 3
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